«Доэйнштейновский» вывод преобразований Лоренца.

По книге «Теория электронов», Х. А. Лоренц.
Вывод проводится в предположении, что свет есть волна в неподвижном, заполняющем все пространство, эфире, причем с=3(108 м/с - скорость распространения этой волны относительно этого эфира.

Пусть система отсчета OXY покоится относительно эфира. Пусть, далее, некоторое тело, имеющее форму квадрата, движется поступательно относительно системы отсчета OXY (а значит и относительно эфира) со скоростью v0. Свяжем с этим телом систему отсчета O`X`Y`.
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Пусть из точки О` подается световой сигнал, который, отражаясь от зеркал, расположенных в точках А и Б, возвращается в точку О`. Подсчитаем время, необходимое сигналу, чтобы пройти путь O`AO` ((t() и O`БO`((t(()



          


Выше использовано обозначение: 


Результат эксперимента Майкельсона - Морли требует, чтобы   (t( = (t(( = 2L/c   для наблюдателя, неподвижного относительно системы отсчета O`X`Y`. Это требование можно удовлетворить, если предположить, что длина тела вдоль O`X` сократилась в k раз, а время в системе отсчета O`X`Y` стало идти медленнее в k раз. Тогда:   


Отсюда непосредственно следует связь между текущим временем и координатами данной точки относительно систем OXY иO`X`Y`.
Координаты:

      


Время;
Синхронизация часов:

1. В момент, когда О совмещается с О’, часы, расположенные в этих точках, устанавливаются в положение t=0 и t’=0.

2. В тот же момент подается сигнал точного времени, распространяющийся со скоростью с. Время на часах в точке с координатой x (x’) в момент прибытия сигнала выставляется равным  
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Но “истинное ” время в точке x’ в момент прибытия сигнала равно: 
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 (знак модуля опущен, т.к. здесь и в дальнейшем рассматриваются только положительные полуоси).

Тогда для “собственного” времени в системе O’X’Y’ можно записать, что текущее время в подвижной системе (t’) равно показанию подвижных часов в точке с координатой x’ в момент прихода синхронизирующего сигнала (
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Таким образом:      


Специальная теория относительности

I постулат

Средь множества систем инерциальных
Второстепенных нет, и нету главных...

И пусть текут секунды, дни и годы -

В них одинаковы явления природы!

II постулат

Что средь вещей изменчивых и тленных,

В клубке запутанном причинностей мгновенных

Незыблемей светил движенья в высоте?

Знай: это скорость света в пустоте!

Следствия

Коль тело в системе приходит в движенье,

То в нем происходит длины сокращенье,

И время внутри замедляет свой ход,

И масса его неуклонно растет.

А коль наблюдатель на теле сидит,

Он те же слова, но про нас повторит;

И нам, и ему вообще неизвестно:

Иль порознь событья идут, иль совместно...

И взгляд сей чудной для ученых - закон,

Ре-ля-ти-визм называется он!
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