ЭЛЕМЕНТЫ ВОЛНОВОЙ ОПТИКИ

Необходимые понятия геометрической оптики

Луч световой - идеальный объект, геометрическая линия, направление которой определяет собой направление распространения световой энергии.

Точечный источник света - источник, размер которого много меньше размеров, характерных для данного явления. 

Закон независимости световых пучков.
Действие, производимое отдельным пучком света, не зависит от того, действуют ли одновременно другие пучки или они устранены.

Закон обратимости световых лучей (принцип взаимности).

При изменении направления лучей на обратное их взаимное расположение не меняется.

Закон прямолинейного распространения света.

В однородной среде свет распространяется по прямым линиям.

Тень - пространство, в которое не попадает свет от источника.

Полутень - пространство, в которое свет попадает только от некоторых частей источника.

Свет - электромагнитные волны с длиной волны 4000(8000

(1

 = 10-10 м)
Скорость света в вакууме:     с = 299 792 458 ( 1,2 м/с
Волна - процесс распространения колебаний в пространстве.




Фронт волны - поверхность, которая отделяет колеблющиеся частицы от частиц, еще не пришедших в колебательное движение.

Волновая поверхность - совокупность точек, колеблющихся в одинаковых фазах.

Плоская волна - волна, фронт которой есть плоскость.

Когерентные волны - волны одинаковой частоты, колебания в которых отличаются постоянной разностью фаз, не изменяющейся со временем.
Принцип Гюйгенса.

Каждая точка фронта волны может рассматриваться как источник вторичных волн. Новое положение фронта волны представляется огибающей этих вторичных волн.



* Принцип Гюйгенса-Френеля.

Огибающая поверхность вторичных волн есть поверхность, где благодаря взаимной интерференции элементарных вторичных волн результирующая волна имеет максимальную интенсивность.

Отражение и преломление света.

Угол падения луча света на поверхность - угол между падающим лучом и перпендикуляром к поверхности, восставленным из точки падения луча.

( [(]

Отражение света от границы раздела двух сред - изменение направления распространения света на границе раздела двух сред без перехода во вторую среду.

Угол отражения луча света от поверхности - угол между отраженным лучом и перпендикуляром к поверхности, восставленным из точки падения луча.

( [(]

Закон отражения света от границы раздела двух сред.

Лучи падающий и отраженный лежат в одной плоскости с перпендикуляром, восставленным из точки падения луча к отражающей поверхности. Угол падения равен углу отражения.

( = (



Преломление света на границе раздела двух сред - изменение направления распространения света при переходе его из одной среды в другую.

Угол преломления луча света при прохождении через поверхность - угол между преломленным лучом и перпендикуляром к поверхности, восставленным из точки падения луча.

( [(]

Закон преломления света на границе раздела двух сред.

Лучи падающий и преломленный лежат в одной плоскости с перпендикуляром, восставленным из точки падения луча к преломляющей поверхности. Угол падения и угол преломления связаны соотношением:



, где 

 - постоянная, не зависящая от величины угла, а v1 и v2 - скорости распространения света в первой и второй средах соответственно.



Величина 

 - относительный показатель преломления, определяется свойствами обеих сред, через границу раздела которых проходит свет, и зависит также от цвета (точнее: от длины волны) лучей.

Абсолютный показатель преломления данной среды - относительный показатель преломления при переходе света из вакуума в данную среду.



[безразм.]

Полное внутреннее отражение.
Если при падении луча света на границу раздела двух сред выполняются условия:

1. 

 (свет переходит из более оптически плотной среды в менее плотную)

2. 


свет полностью отражается от границы раздела в первую среду.




Дисперсия света - зависимость абсолютного показателя преломления среды от цвета (точнее: от длины волны) лучей, испытывающих  преломление. 

Интерференция и дифракция света.
Интерференция волн - явление усиления колебаний в одних точках пространства и ослабления колебаний в других точках в результате наложения двух или нескольких волн, приходящих в эти точки.



Условие max и min в интерференционной картине, создаваемой двумя источниками когерентных волн. (Здесь: 

- расстояния от источников до точки наблюдения, ( - длина волны излучения, n = 0,1,2,3,... (порядок интерференции.))



 - условие минимума



 - условие максимума

Дифракция света - явление отклонения света от прямолинейного распространения, когда свет, огибая препятствие, заходит в область геометрической тени.



Дифракционная решетка - совокупность большего числа очень узких щелей, разделенных непрозрачными промежутками.

Условие максимума для дифракционной решетки.


 - где d - период дифракционной решетки, ( - угол, под которым наблюдают прошедшее через решетку излучение, ( - длина волны излучения, k = 0,1,2,... (порядок максимума интерференционной картины)




 EMBED PBrush  

Цвета тонких пленок - явление, возникающее при интерференции световых волн, отраженных от внешней и внутренней поверхностей пленки.

Кольца Ньютона - явление, возникающее при интерференции световых волн, отраженных от внешней и внутренней поверхностей воздушной прослойки между стеклянной пластиной и плоско-выпуклой линзой.

Условие отсутствия отражения от тонкой пленки.



 , где h - толщина пленки, ( - длина волны излучения, n - абсолютный показатель преломления вещества пленки.




Поляризованный луч света - луч, в котором колебания вектора напряженности электрического поля и вектора магнитной индукции происходят во вполне определенных взаимно перпендикулярных плоскостях.




Плоскость поляризации - плоскость, в которой в поляризованном луче света изменяется вектор магнитной индукции.

Естественный свет - совокупность поляризованных лучей, плоскости поляризации которых ориентированы во всевозможных направлениях.

Поляризация света - выделение из пучка естественного света лучей, поляризованных в определенной плоскости.
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