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Физика 8. Тепловые явления.


Физика 8. Тепловые явления.

(1. Тепловое движение.

Беспорядочное (хаотическое) движение частиц, из которых состоит тело, называется тепловым движением.

Его главные особенности: 

· беспорядочность;

· огромное количество частиц, участвующих в этом движении.

При повышении температуры скорость движения молекул увеличивается, а при понижении – уменьшается.
(2. Внутренняя энергия.

Механическая энергия:

· потенциальная (определяется взаимным положением взаимодействующих тел)

· кинетическая (определяется движением тела)

Потенциальная и кинетическая энергия могут превращаться друг в друга.

Энергию движения и взаимодействия частиц, составляющих тело, называют внутренней энергией тела.
Внутренняя энергия тела не зависит от механического движения тела (как целого) и от положения этого тела относительно других тел.

Внутренняя энергия 1м3 водорода равна 140 000 Дж, такой же потенциальной энергией обладает тело массой 5 кг на высоте 3м.

Атомная и ядерная энергия - тоже внутренняя, но в тепловых процессах, рассматриваемых в этой главе, она роли не играет.

(3. Способы изменения внутренней энергии тела.

Внутреннюю энергию тела можно увеличить, совершая над ним работу.

Тело, совершая работу, может уменьшить свою внутреннюю энергию.

Процесс изменения внутренней энергии тела без совершения работы (телом или над ним) называется теплопередачей.

Есть только два способа изменения внутренней энергии тела: совершение работы и теплопередача (теплообменом).

Зная внутреннюю энергию тела нельзя сказать, каким способом оно эту энергию приобрело.

(4. Теплопроводность.

Перенос энергии от более нагретых участков тела к менее нагретым в результате теплового движения и взаимодействия частиц называется теплопроводностью.

Процесс теплопередачи не сопровождается переносом вещества.
Различные вещества имеют различную теплопроводность.

Наименьшей теплопроводностью обладает вакуум (пустота), так как в нем нет частиц, которые могли бы обмениваться энергией. Чем меньше частиц в веществе, тем меньше его теплопроводность (газы).

(5. Конвекция.

Конвекция - перенос энергии веществом. 

Если движение вещества возникает вследствие изменения его энергии, конвекцию называют свободной, а если оно возникает под действием внешних сил - вынужденной.

Внутри твердого тела конвекции быть не может, так как частицы твердого тела «закреплены» на своих местах.
(6. Излучение.

Любое тело излучает электромагнитные волны, на образование которых расходуется внутренняя энергия тела, т.е. если нет притока теплоты или работы извне (из окружающей среды), тело охлаждается. 

Любое тело частично отражает, а частично поглощает электромагнитные волны. Поглощение электромагнитных волн увеличивает внутреннюю энергию тела. С увеличением температуры энергия излучения растет. 

Электромагнитные волны могут распространяться в вакууме. 

Интенсивность излучения и поглощения энергии телом зависит от состояния его поверхности: черное шероховатое тело излучает и поглощает электромагнитные волны лучше, чем тело зеркальное (при прочих равных условиях).

Общая схема ((2-6.




Дополнение: примеры теплопередачи в природе и технике.
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(7. Количество теплоты. Единицы измерения количества теплоты.

Количество теплоты - энергия, которую тело теряет или получает при теплопередаче.

Единица измерения: Джоуль, по определению.

Опыт: Количество теплоты, необходимое для нагревания тела (или выделяемое им при остывании), зависит:

· от рода вещества, из которого состоит тело, 

· от массы этого тела,

· от величины изменения его температуры.

(8. Удельная теплоемкость.
Удельная теплоемкость - физическая величина, показывающая, какое количество теплоты требуется для изменения температуры вещества массой в 1 кг на 1(C.

Обозначение:  с

Единица измерения: 1Дж/(кг град)

В разных агрегатных состояниях удельная теплоемкость вещества неодинакова.

(9. Расчет количества теплоты,

необходимой для нагревания тела или выделяющейся при его остывании.
(без перехода из одного агрегатного состояния в другое)

Q = c m (t2 - t1 ) 
Q [Дж] - количество теплоты, необходимое для нагревания тела (или выделяющееся при остывании)

с [Дж/(кг град)] - удельная теплоемкость вещества, из которого состоит тело

m [кг] - масса тела

t1 [(C] - начальная температура тела.

t2 [(C] - конечная температура тела.

Основные формулы:
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Если внутренняя энергия тела увеличивается (тело нагревается), Q ( 0. 

Если внутренняя энергия тела уменьшается (тело остывает), Q ( 0.

Опыт: Если между телами происходит теплообмен, то внутренняя энергия всех нагревающихся тел увеличивается на столько, на сколько уменьшается внутренняя энергия остывающих тел.
 (10. Энергия топлива. Удельная теплота сгорания топлива.

Растения, используя энергию солнечного света, расщепляют углекислый газ на углерод и кислород. 

При сжигании растений (или того, что из них получилось, например - уголь) углерод опять соединяется с кислородом, при этом выделяется энергия, запасенная растениями при расщеплении (энергия солнечного света).

Эту энергию можно использовать: костер, паровая машина, двигатель внутреннего сгорания, и т. д.

Удельная теплота сгорания топлива - физическая величина, показывающая, какое количество теплоты выделится при полном сгорании топлива массой 1кг.

Обозначение: q
Единица измерения: 1 Дж/кг

Полная теплота сгорания топлива массы m рассчитывается по формуле:



         

(11. Закон сохранения и превращения энергии 

в механических и тепловых процессах.

Опыт: Энергия не создается и не исчезает: она только переходит из одного вида в другой или от одного тела к другому, при этом величина ее сохраняется.

«Золотое правило механики» - частный случай этого закона.

Q = qm
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